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Desarrollo de la Metodologia

1. Descripcion de los Procesos Termohidraulicos
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Desarrollo de la Metodologia

2. Analisis de los Mecanismos de Transferencia de Calor
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Desarrollo de la Metodologia

3. Estimacion de la Temperatura
| Pardmetros Propuestos | |

Presion Inicial (kPa) 200
Relacién de Compresidn 1.8

Velocidad angular (rpm) 1500

Volumen Geométrico (m?) 0.009 o
Tabla 1 Parameiros Propuesios para el vioaelaao aer viotor Stirling

m

ECORFAN®

helio
1173 1031 973

Q TSOdio (K)
(kWt))

Figura 3. Propuesta de Configuracion de Transporte de Calor
@

A\

Aerospace !

Engineering

/


http://www.ecorfan.org

Desarrollo de la Metodologia

4. Modelo del Ciclo Stirling Ideal v ECORFAN®

Modelo de Primer Orden

Proceso de Expansion y Compresion se considera Isotérmico
Condiciones de Gas se considera Ideal

No hay perdidas en la regeneracion

No hay perdidas en los intercambiadores de calor

La temperatura en la expansion y compresion se mantienen constante
en los puntos muertos superiores.

Tabla 2. Consideraciones del Modelo Stirling Ideal
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Desarrollo de la Metodologia

Se establece el primer acercamiento con respecto al Ciclo Termodinamico

Stirling Idealw

AU=0Q—-W
Primera Ley de la
Termodinamica

Expansion
Proceso 1-2 Isotérmica
Enfriamiento
Proceso 2-3 Regenerativo
Compresidn
Proceso 3-4 Isotérmica
Calentamiento
Proceso 4-1 Regenerativo

PV = mRT W= j pdV
Ley del Gas

Ideal Trabajo Reversible para un

Sistema Cerrado

T, (K P 3\ | Ts(K
1 (K) 1|y, (1:_) 3 (K)
(kPa) 4
B2 o 200  10.07 600

Tabla 3 Parametros Iniciales para el Modelado del Motor Stirling
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Desarrollo de la Metodologia

5. Calculo de la Potencia Electrica y Eficiencia

ECORFAN®

Haciendo uso de los valores obtenidos en cada proceso, se
procede a determinar la eficiencia y potencia mecanica con base

en las siguientes ecuacionesw
Wr
n=_
Qe

Siendo W; el trabajo neto en la variacion del trabajo de
expansion y de compresion, y Q. el calor en la zona de

compresion.
W+
Pot = — A
Nyev \
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Resultados y Discusion

Se llego a los siguientes resultados representando el comportamiento del sistema con las
caracteristicas de los parametros iniciales propuestos a traves del modelado matematico que se

hizo.
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Resultados y Discusion
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Conclusiones

Conforme a las caracteristicas de alta eficiencia, ventajas estructurales, tamafo, peso, vida util y uso
de un sistema regenerador, se determin6 que el motor de Ciclo Stirling es el convertidor de potencia
mas viable para suministrar la energia eléctrica en un habitat lunar que emplee una fuente de energia
nuclear.

Se observo que al incrementar de la relacion de compresion la potencia aumenta, sin embargo, en
cierto punto la potencia comienza a disminuir presentando bajo rendimiento, lo que nos permite
definir el valor de relacion de compresion optima para el sistema.

Ademas, tomando en cuenta que los requerimientos de potencia eléctrica no son tan altos, se ha
decidido mantener una velocidad angular relativamente baja, esto con base en los resultados mostrados
en la grafica ..

La verificacion de este modelo se realiz6 a partir de los resultados presentados en el articulo A Basic
LEGO Reactor Design for the Provision of Lunar Surface Power. United States . que define una
potencia eléctrica suministrada por el reactor nuclear de 5.63k\We.
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